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Temat pracy badawczej +
kroétki (do 250 stow) opis

tematyki badawczej

- Temat pracy badawczej: Optymalizacja procesu odlewania na
wirujacy walec w celu modyfikacji wtasciwosci mechanicznych
oraz magnetycznych stopéw na bazie Ni-Mn-Ga,

- Opis tematyki badawczej: Projekt dotyczy optymalizacji procesu
wytwarzania stopoéw na bazie Ni-Mn-Ga technologia odlewania
na wirujagcy walec w celu uzyskania materiatu w formie tasm
charakteryzujacego si¢ efektem magnetycznie indukowanego
odksztalcenia (ang: magnetic field-induced strain effect). Stopy
Heuslera typu Ni-Mn-Ga sg od kilkunastu lat intensywnie badane
ze wzgledu na unikalne wlasciwosci funkcjonalnych, ktérymi si¢
wyrdzniaja m.in.: magnetycznie indukowane odksztalcenia,
konwencjonalna pami¢¢ ksztaltu czy efekt magnetokaloryczny.
Gigantyczny efekt magnetycznie indukowanego odksztatcenia,
zostat doswiadczalnie potwierdzony stosujagc  materiaty
monokrystaliczne na bazie Ni-Mn-Ga. W tego typu strukturach,
uzyskano  liniowe  odksztalcenie  funkcjonalne  rowne
maksymalnym wartoscig teoretycznym zalezne od parametrow
komorki elementarnej  struktury martenzytycznej. Jednak
technologia produkcji materiatdow monokrystalicznych  (w
szczegdlnosci  materialdow  pigciosktadnikowych) nie  jest
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powszechnie dostepna, a jednoczesnie nalezy do metod
stosunkowo czasochtonnych. Czynnik ten moze byé w
przysztosci dominujacg barierg do zastosowan tego materialu na
skalg przemystowa. Fakt ten, powoduje wzrost zainteresowania
naukowcow, pracujacych nad materiatami z pamigcig ksztattu,
innymi metodami produkcji tego materiatu, co w konsekwencji
moze przyczyni¢ si¢ do odkrycia unikatowych witasciwosci
funkcjonalnych tego materiatu. W wyniku tych zainteresowan,
efekt magnetycznie indukowanego odksztatcenia zostat niedawno
odkryty w materialach bedacych w formie:, mikrodrukow,
mikrokolumn, itp. Technika tzw. odlewania na wirujacy walec
jest jedng z tych, ktéra umozliwia szybka produkcje materiatu w
postaci cienkich tasm o duzej mozliwosci aplikacyjnej. Majac na
tym zakresie, W
szczegolnosci odkrycie efektu magnetycznie indukowanego
odksztatcenia w monokrysztatach Ni-Mn-Ga-Co-Cu, niniejszy
projekt zaklada optymalizacje procesu wytworzenia oraz

uwadze ostatnie postepy naukowe w

doglebng analizg strukturalng pigciosktadnikowych stopow Ni-
Mn-Ga-Co-Cu w postaci tasm, pod wzgledem mozliwosci
wystepowania tego zjawiska gtownie w wyniku modyfikacji
procesu produkcji.

Wymagania w stosunku do
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Ukonczone studia magisterskie w  zakresie inZynierii
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- Projekt NCN Preludium Bis 2 pt. ,,Optymalizacja procesu
odlewania na wirujacy walec w celu modyfikacji wtasciwosci
mechanicznych oraz magnetycznych stopéw na bazie Ni-Mn-Ga”
oraz
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Research subject Title

Short description, up to 250
words

-Research subject title: Optimizing the melt-spinning process to
modify the mechanical and magnetic properties of Ni-Mn-Ga-
based alloys,

-Short description: Project is focused on optimizing the
production process of Ni-Mn-Ga-based alloys using the melt-
spinning technique in order to obtain material in the ribbons form
that has the magnetic field-induced strain (MFIS) effect. The Ni-
Mn-Ga-based Heusler alloys are extensively studied materials,
because of their unique functional properties, such as: MFIS,
conventional shape memory and magnetocaloric effects. The
giant MFIS effect was experimentally verified in Ni-Mn-Ga-
based single crystalline materials. This value of longitudinal
strain have reached maximum theoretical calculations, which are
a function of lattice parameters of a particular martensite unit
cell. However, the single crystal growth technology is not widely
available and it is also time consuming. This may be a
dominating barrier in the case of future large scale industrial
applications, That is why, there is an increasing interest in the
shape memory community to produce Ni-Mn-Ga-based
materials by different production techniques, which may result
in a variety of unique properties. The MFIS effect has been
recently found in forms other than the single crystal, such as:
foams, microwires, micropillars, etc. The melt-spinning is one of
these techniques, that allows fast production of the material in a
form of ribbons. Taking into account the recent advances,
particularly the discovery of MFIS effect in the Ni-Mn-Ga-Co-
Cu single crystals, this project is aimed at optimizing the
production process and in-depth structural analysis of these
alloys in the ribbons form in terms of the possibility of this
phenomenon occurring mainly as a result of modification of the
production process.

Additional requirements to
the candidate

Master’s degree in materials engineering, physics or relevant

Sources of financing

-NCN project Preludium Bis 2: ,,Optimizing the melt-spinning
process to modify the mechanical and magnetic properties of Ni-
Mn-Ga-based alloys”,
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-KISD
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