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Opis przedmiotu/ course description

Przedmiot/ Course :

Badania struktury materii z uzyciem lasera rentgenowskiego
na swobodnych elektronach/ Structure of matter studied with
X-ray free-electron-laser radiation

Modul ksztalcenia/
Training module:

wyktad monograficzny/lecture

Okres realizacji/
Implementation period :

rok akademicki 2021/22, semestr zimowy/winter term
2021/22

Jezyk wykladowy/
Language:

Angielski/English

Prowadzacy/ Lecturer:

Prof. dr hab. Beata Ziaja-Motyka, https://xm.cfel.de/

Wymiar godzin
przedmiotu/duration :

12 godzin/12 hours

Forma prowadzenia zaje¢/
Form of teaching :

Cykl wyktadow z dyskusjami (4 x 2h, w tym dyskusja 0.5 h;
taczna liczba godzin wyktadu 12, w tym tacznie dyskusje 2
godziny)

Opis przedmiotu/ course
content:

Wyktad wprowadza stuchaczy w dynamicznie rozwijajaca
si¢ tematyke naukowa, dotyczaca badan struktury
materii z uzyciem zrodla promieniowania czwartej
generacji, lasera na swobodnych elektronach (FEL).
Wyktad omawia migdzy innymi najciekawsze
eksperymenty przeprowadzone z uzyciem lasera FEL
| przedstawia ich modelowanie teoretyczne.

Plan wyktadu:

1. Laser na swobodnych elektronach: zasada dziatania,
wlasciwosci.

2. Rozne stany skupienia materii: krotkie wprowadzenie.

3. Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z
materig na poziomie mikroskopowym.

4. Przemiany strukturalne w materiatach stymulowane przez
promieniowanie FEL.

5. Nanoplazma: wytwarzanie, wtasnosci, nierdwnowagowa
ewolucja.

6. 'Warm-dense matter': nowy stan skupienia materii.

7. Podsumowanie.

This lecture gives an introduction to the dynamically developing
research field of structural studies with the 4th generation light
sources, free-electron lasers (FELs).

It presents the most interesting experiments with FELs
performed so far and discusses their theoretical modeling.
Basic knowledge of physics as taught during

the master studies in physics is required to attend the course.
Outline:

1. Free-electron laser: what is it, how it works?

2. States of matter: short introduction.
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3. Interaction of electromagnetic radiation with matter:
contributing microscopic processes.

4. Structural transitions in solid materials triggered by FEL
radiation.

5. Nanoplasmas: their creation, properties, non-equilibrium
evolution.

6. Warm-dense matter: new transient state of matter.

7. Summary.

Efekty uczenia si¢ wg
8PRK zgodnie z
Programem ksztalcenia
KISD/ learning outcomes
at level 8 of the PRK
according to the KISD
Training Program:

EU1, EU2, EUS, EU12, EU15

Forma weryfikacji
efektow uczenia si¢/
Method of verification of
learning outcomes:

Zaliczenie na podstawie dyskusji ze stuchaczami w zakresie
materiatu omoéwionego na wyktadzie/ evaluation based on
the discussion of the lecture content with participants.

Wymagania wobec
uczestnikéw/ Requirements
for participants:

Znajomos$¢ podstaw fizyki (w zakresie magisterskich
studiow fizyki) jest niezbedna dla uczestnictwa w tym
wyktadzie/ Basic knowledge of physics as taught during the
master studies in physics is required to attend the course.
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