Krakowska Interdyscyplinarna Szkola Doktorska

Opis przedmiotu/ course description

Przedmiot/ Course :

Metody spektroskopii oscylacyjnej oparte na mikroskopii sit
atomowych w analizie nanomateriatlow

Modul ksztalcenia/
Training module:

Modut fakultatywny

Okres realizacji/
Implementation period :

Dla wszystkich rocznikoéw, semestr letni

Jezyk wykladowy/
Language:

Jezyk polski lub angielski/ Polish or English

Prowadzacy/ Lecturer:

dr Maciej Roman, dr Natalia Piergies, dr Katarzyna Pogoda

Wymiar godzin
przedmiotu/duration :

12 godzin

Forma prowadzenia zaje¢/
Form of teaching :

6h wyktadow, 5h laboratorium oraz 1h egzamin

Opis przedmiotu/ course
content:

Podstawy teoretyczne i praktyczne mikroskopii sit
atomowych:
dr Katarzyna Pogoda (2h)

1. budowa mikroskopu sit atomowych (AFM)

2. zasada dziatania i podstawy fizyczne mikroskopii sit
atomowych

3. tryb pracy mikroskopu AFM

4. pomiary wlasno$ci mechanicznych za pomocg
mikroskopii AFM

5. wybrane zastosowania mikroskopii AFM w badaniach
nanomateriatow

Podstawy teoretyczne spektroskopii Ramana:
dr Maciej Roman (2h)

1. zjawiska fizyko-chemiczne (rozpraszanie, efekt Ramana)
2. reguty wyboru

3. techniki pomiarowe oparte o teori¢ rezonansu plazmonow
powierzchniowych (SERS, SERRS, TERS)

4. aparatura pomiarowa (potaczenie spektroskopii Ramana z
mikroskopig AFM)

5. efekt wzmocnienia na ostrzu AFM rozproszenia
ramanowskiego (TERS) i jego wykorzystanie w badaniu

Podstawy teoretyczne spektroskopii absorpcyjnej w
podczerwieni (IR):
dr Natalia Piergies (2h)

1. reguty wyboru
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2. limit dyfrakcyjny

3. Podstawy teoretyczne metody AFM - IR:

4. zjawisko rozszerzalnosci termiczne;j

5. aparatura pomiarowa

6. zastosowanie techniki AFM - IR w charakterystyce
nanomaterialow

Laboratorium (AFM, AFM — Raman, AFM - IR,)
dr Maciej Roman, dr Natalia Piergies, dr Katarzyna Pogoda
(5h)

Cele: Najnowsze doniesienia literaturowe wskazujg na
ogromne zainteresowanie nanotechnologia a w
szczegolnosci nanomateriatami ze wzgledu na szerokie
mozliwo$ci zastosowania ich w wielu dziedzinach, w tym w
elektronice, informatyce, biotechnologii, medycynie,
farmacji, kosmetologii 1 innych. Szybki rozwoj
nanotechnologii pociagga za sobg konieczno$¢ stosowania
réznorodnych narzedzi badawczych w celu pelnej
charakterystyki otrzymanych struktur. Podczas wyktadow
omoOwione zostang metody instrumentalne pozwalajace na
topograficzng oraz chemiczng charakterystyke
nanomateriatOw z naciskiem na te, ktore umozliwiaja
przeprowadzenie pomiardw z nanometryczng zdolnoscig
rozdzielcza. Podczas kursu planuje si¢ przeprowadzenie
zaj¢¢ laboratoryjnych, na ktorych zaprezentowana zostanie
aparatura pomiarowa (mikroskop AFM, spektrometr
ramanowski i system AFM - IR) oraz przeprowadzone
zostang przykladowe pomiary.

Literatura:
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2. J. Twardowski, L.M. Proniewicz, Biospektroskopia 4,
wyd. PWN, Warszawa 1990

3. J. Twardowski, P. Anzenbacher, Spektroskopia Ramana i
podczerwieni w biologii, wyd. PWN, Warszawa 1988.

4. A. Dazzi, C.B. Prater, Q. Hu, B. Chase, J.F. Rabolt, C.
Marcott. "AFM - IR: Combining Atomic Force Microscopy
and Infrared Spectroscopy for Nanoscale Chemical
Characterization." Applied Spectroscopy 2012, 66, 1365-
1384.

Efekty uczenia si¢ wg
8PRK zgodnie z
Programem ksztalcenia
KISD/ learning outcomes
at level 8 of the PRK

EU1, EU2, EUS8, EU12, EU15
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according to the KISD
Training Program:

Forma weryfikacji
efektow uczenia si¢/
Method of verification of
learning outcomes:

Kroétka prezentacja wybranego tematu badawczego z zakresu
omawianego na wyktadach wraz z dyskusja, 10-15 min na
osobe. Ocena koncowa zalezna od wyniku zaliczenia oraz

obecnosci na zajeciach.

Wymagania wobec
uczestnikéw/ Requirements
for participants:

Podstawy fizyczne oddzialywania promieniowania
elektromagnetycznego z materig. Podstawy fizyczne
oddziatywan miedzyczasteczkowych. Zainteresowanie
technikami skaningowymi, fizykochemia powierzchni,
obrazowaniem fizykochemicznym na poziomie
pojedynczych molekut
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