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Korozja wysokotemperaturowa faz MAX

Wegliki o budowie nanolaminatowej, zwane fazami Nowotnego,
a takze fazami MAX, cechuja si¢ wlasciwos$ciami typowymi
zarbwno dla materialdow ceramicznych, jak 1 metalicznych.
Niektore z nich charakteryzuja si¢ doskonala odpornoscig na
utlenianie do 1400°C, dobra tolerancja na promieniowanie
jadrowe, odpornoscig na szok termiczny oraz zdolnoscig do
samoregeneracji pgknie¢. Fazy MAX moga by¢ wytwarzane w
postaci gestej lub porowatej. Ze wzgledu na wysokie
przewodnictwo cieplne oraz elektryczne, a takze wyjatkowe
wysokotemperaturowe witasciwo$ci mechaniczne, niektore geste
fazy MAX moga mie¢ potencjalne zastosowanie jako materiaty
pracujace w zakresie wysokiej temperatury, np. elementy
grzewcze, bariery cieplne krytycznych czesci silnikéw lotniczych
— w polaczeniu z ZrO, dysze palnikow gazowych. Natomiast
potencjalne zastosowanie porowatych faz MAX to: wymienniki
ciepta, podtoza do katalizatorow samochodowych ogrzewanych
cieptem Joule'a-Lenza, elementy biologicznych  ogniw
paliwowych, porowate elektrody czy tez matryce do kompozytow
0 strukturze infiltrowanej. Transfer zastosowana tych
innowacyjnych materiatow do pracy w wysokiej temperaturze
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zalezy w duzym stopniu od wyjasnienia ich odpornosci na korozje
wysokotemperaturowa. W literaturze przedmiotu dostepne sg
tylko wyniki badan wysokotemperaturowej korozji wybranych
faz MAX w atmosferze powietrza, za§ brak jest odnosnie
informacji o zachowaniu si¢ tychze materialow w innych
srodowiskach korozyjnych. Ten problem dotyczy takze korozji
wysokotemperaturowej porowatych faz MAX. Istniejg wigc
uzasadnione podstawy do przypuszczen, ze pelne wyjasnienie
korozji wysokotemperaturowej faz MAX przyczyni si¢ do
komercjalizacji urzadzen opartych na tych innowacyjnych
materiatach. Tematyka pracy doktorskiej bedzie skupiona na
badaniach korozji wysokotemperaturowej wybranych faz MAX
oraz wyjasnieniu wilasciwosci fizykochemicznych produktow
reakcji wysokotemperaturowego utleniania.
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High temperature corrosion of MAX phases

Nanolaminate carbides, called Nowotny phases or MAX phases,
exhibit properties typical of both ceramic and metallic materials.
Some of them have excellent oxidation resistance up to 1400°C,
good nuclear radiation tolerance, thermal shock resistance, and
self-crack healing. MAX phases can be produced in dense or
porous form. Due to their high thermal and electrical conductivity
and exceptional high-temperature mechanical properties, some
dense MAX phases may have potential applications as materials
operating in the high temperature range, e.g., heating elements,
thermal barriers for critical parts of aircraft engines - in
combination with ZrO2, gas burner nozzles. The potential
applications of MAX porous phases include: heat exchangers,
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substrates for Joule-Lenz heated automotive catalysts, biological
fuel cell components, porous electrodes, matrices for infiltrated
structure composites. The transfer of the application of these
innovative materials to high-temperature operation depends
largely on the explanation of their resistance to high-temperature
corrosion. In the literature, only data on high temperature
corrosion of selected MAX phases in air atmosphere are available
but there are no data on other corrosive atmospheres. There are
also very few data on high temperature corrosion of porous MAX
phases. Therefore, there are reasons to believe that the complete
explanation of the high temperature corrosion of MAX phases
will contribute to the commercialization of devices based on these
innovative materials. The doctoral thesis will focus on the study
of the high-temperature corrosion of selected MAX phases and
the evaluation of the physicochemical properties of the products
of the high-temperature oxidation reactions.
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