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Temat zagadnienia
badawczego+ krotki (do Wiasnosci przewodnictwa elektrycznego w
250 stow) opis tematyki kompozytach polimerowych z nanoformami weglowymi
badawczej

W wielu dziedzinach techniki istnieje zapotrzebowanie na
materialy taczace dobre wlasnosci mechaniczne oraz
przewodnictwo elektryczne zadanej warto$ci. Materiaty takie
mozna otrzymac¢ jako kompozyty sktadajace si¢ z materiatu
przewodzacego (napetniacza) rozproszonego w materiale
nieprzewodzacym (matrycy), posiadajacym wymagane
mechaniczne.

Celem projektu sa badania podstawowe prowadzace do
opracowania nowej klasy kompozytow przewodzacych prad
elektryczny, ktére bedzie mozna latwo nanosi¢ w postaci
cienkich warstw na réznego rodzaju powierzchnie, takze o
skomplikowanych ksztattach. Przedmiotem badan beda
uktady, w ktorych faza przewodzaca be¢dzie rozproszona w
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skali nanometrowej, tzw. nanokompozyty. Jest to klasa
materialdw o niezwykle atrakcyjnych wlasciwosciach
aplikacyjnych, w ktorych niewielka ilo§¢ nanododatkow
modyfikuje wtasciwos$ci matrycy na poziomie molekularnym.
Nanokompozyty te beda otrzymywane metoda zol-zel z
kompozycji polisiloksanow z rozproszonymi
nanonapetniaczami  we¢glowe.  Przewiduje si¢  uzycie
kompozycji polisiloksanéw oraz nanonapetniaczy bedacymi
nowatorskimi materiatami syntezowanymi przez
wspotpracujaca grupie chemikow.

Przewidywany zakres udziatu doktoranta w projekcie
obejmuje:

- udzial w pracach syntetycznych i przygotowaniu probek

- pomiary przewodnictwa elektrycznego

- badania wlasno$ci materiatlowych technikg spektroskopii
dielektrycznej

- obrazowanie probek metodg mikroskopii AFM oraz
elektronowej
Oczekiwanym osiagnigciem pracy doktorskiej ma by¢
znalezienie korelacji migdzy parametrami morfologicznymi
badanych nanokompozytéow a ich przewodnictwem
elektrycznym. By¢ moze na tej podstawie uda si¢ okresli¢
model teoretyczny przewodnictwa elektrycznego w tego typu
uktadach.
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laboratoryjnej,
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Properties of electrical conductivity
composites with carbon nanoforms

in  polymer

In many fields of technology, there is a need for materials
that combine good mechanical properties and electrical
conductivity at a needed level. Such materials can be obtained
as composites consisting of a conductive material (filler)
dispersed in a non-conductive material (matrix) with the
required mechanical properties. The aim of the project is basic
research focused on developing a new class of electrically
conductive composites, which can be easily deposited in the
form of thin layers on various types of surfaces, also of
complex shapes. In particular, systems with a conductive phase
dispersed on a nanometric scale, so-called nanocomposites,
will be studied. The latter are an attractive class of materials
for practical applications. Unlike micrometric fillers,
nanofillers can effectively modify matrix properties at the
molecular level. Therefore, similar results can be obtained with
much lower content of nanofillers. The nanocomposites will be
obtained by sol-gel method from polysiloxane compositions
with dispersed carbon nanofillers. Thecompositions of
polysiloxanes and nanofillers that are planned to be used, will
be innovative materials synthesized by the cooperating group
of chemists.

The scope of PhD student activities in the project will
include:

- participation in synthetic works and sample preparation

- electrical conductivity measurements

- tests of material properties by dielectric spectroscopy

- imaging of the samples by AFM and electron microscopies
The expected achievement of the future Ph.D dissertation is to
find a correlation between morphological parameters of the
studied nanocomposites and their electrical conductivity. In
the case of consistent findings, on this basis will be determined
the theoretical model describing electrical conductivity in such
systems.
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the candidate (education,
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- Graduate of material engineering, chemical technology,
chemistry or similar,

- Passion and skills needed for laboratory work,

- English in speech and writing on communicative level
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