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Zalacznik nr 1 do Regulaminu rekrutacji

Zgloszenie zagadnienia badawczego realizowanego
w Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskigj
w dyscyplinie: nauki fizyczne

w Jednostce: Instytut Fizyki Jadrowej PAN

Nazwisko i imi¢ promotora, | Jan P¢kala, dr hab., NZ15 IFJ PAN
tytul/stopien naukowy, . e
jednostka, adres e-mail jan.pekala@ifj.edu.pl

Nazwisko i imi¢ promotora | Dariusz Gora, dr hab., NZ15 IFJ PAN
pomocniczego (opcjonalnie),

jednostka, adres e-mail dariusz.gora@ifj.edu.pl
Temat zagadnienia Rozwoj nowych metod analizy danych z Obserwatorium Pierre
badawczego+ krotki (do Auger

250 stow) opis tematyki

badawczej
) Proponowana praca begdzie cze$cig badan promieni kosmicznych

najwyzszych energii. Jej celem jest analiza nowych, unikalnych
danych z Obserwatorium Pierre Auger w Argentynie —
najwigkszego na  $§wiecie,  wiodacego  eksperymentu
poswieconego badaniom promieni kosmicznych o energiach
powyzej 108 eV przylatujacych do Ziemi z Kosmosu. Czastki te
niosg najwyzsze energie, jakie udato si¢ dotad gdziekolwiek
zaobserwowac: rekordowe czastki maja energie nawet
kilkadziesigt milionow razy wyzsze od obecnych granic osiggdw
najwigkszych akceleratoréw na Ziemi. Pochodzenie tych czastek
stanowi jedng z najwigkszych zagadek wspotczesnej astrofizyki.
Do tej pory nie zostaty zidentyfikowane ani zrddta tych czastek,
ani procesy fizyczne, w ktorych uzyskuja one tak gigantyczne
energie. Powstatlo wiele hipotez na temat pochodzenia tych
czastek, ale ich weryfikacja wymaga danych eksperymentalnych
znacznie doktadniejszych, niz uzyskane do tej pory. Znaczne
zwiekszenie doktadnosci danych pomiarowych jest celem obecne;j
modernizacji Obserwatorium — oczekujemy ze umozliwi nam ona
lepszg identyfikacj¢ czastek pierwotnych ultra-wysokich energii.

Instytut Fizyki Jadrowej PAN od wielu lat jest cztonkiem
wspolpracy migdzynarodowej, ktora zbudowata i1 prowadzi
Obserwatorium Pierre Auger. W ostatnich latach braliSmy udziat
w  budowie nowych detektorow scyntylacyjnych dla
Obserwatorium — obecnie trwa ich instalacja w Argentynie. Juz
teraz dostepne s3 dane z tej czesci Obserwatorium, ktora juz
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zostata wzbogacona o nowe komponenty. Praca doktorska bedzie
obejmowata symulacje komputerowe, akwizycje 1 analize
nowych danych eksperymentalnych oraz badanie wtasnosci
oddziatywan jadrowych w zakresie skrajniec wysokich energii.
Praca bedzie prowadzona we wspolpracy z zagranicznymi
partnerami; obejmie wyjazdy robocze oraz uczestnictwo w
zebraniach wspotpracy, rowniez wyjazdy do Obserwatorium w
Argentynie. Wigcej informacji mozna znalez¢é na stronach
Www.auger.org oraz auger.ifj.edu.pl.

Wymagania w stosunku do
kandydata (wyksztalcenie,
umiejetnosci/kursy)

Magisterium w zakresie astrofizyki, fizyki czastek lub
pokrewnych, umiej¢tnosé programowania w jezyku C++, biegla
znajomos¢ jezyka angielskiego.

Wskazanie mozliwych
zrédet i zakresu
finansowania spoza
subwencji, np. stypendium
naukowego, kosztow badan,
wyjazdow itp.

Przyznane finansowanie wniosku z konkursu OPUS-23,

obejmujacego stypendium doktoranta na okres 48 miesiecy (lata
2023-26).

Supervisor: name/surname,

degree, affiliation, e-mail
address

Jan Pekala, dr hab., NZ15 IFJ PAN
jan.pekala@ifj.edu.pl

Auxiliary supervisor
(optional) affiliation,e-mail
address

Dariusz Gora, dr hab., NZ15 IFJ PAN
dariusz.gora@ifj.edu.pl

Research subject title
Short description, up to 250
words

Developing new methods of analysis of data from the Pierre
Auger Observatory

The proposed work will be devoted to studies of cosmic rays of
the highest energies. It will include analysis of new, unique data
from the Pierre Auger Observatory in Argentina - the world's
largest, leading experiment dedicated to the study of cosmic rays
with energies above 108 eV. The origin of these particles is one
of the greatest mysteries of modern astrophysics. So far neither
the sources of these particles nor the physical processes by which
they acquire such gigantic energies have been identified. Many
hypotheses have been formed, but their verification requires new,
more precise data than. A significant enhancement of capabilities
is the goal of the current modernization of the Observatory - we
expect that it will allow us to better identify the primary particles.

The Institute of Nuclear Physics PAS has been for many years a
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member of the international collaboration that built and operates
the Pierre Auger Observatory. In recent years, we have
participated in the construction of new scintillation detectors -
their installation in Argentina is currently underway. Data from
an upgraded part of the Observatory are already available. The
dissertation will involve computer simulations, acquisition and
analysis of experimental data, and investigation of the properties
of nuclear interactions in the range of highest energy. The work
will be carried out in collaboration with foreign partners; it will
include working trips and participation in collaboration
meetings, also trips to the Observatory in Argentina. More
information can be found at www.auger.org and auger.ifj.edu.pl.

Additional requirements to
the candidate (education,
skills / courses)

MSc in astrophysics, particle physics or related, computer
programming in C++, fluent English.

Possible sources of financing,
other than subsidy, e.g.,
scientific scholarship,
research and travel costs, etc.

Approved funding for a OPUS-23 proposal, which includes a
doctoral student scholarship for 48 months (2023-26).
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