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Zalacznik nr 1 do Ogtoszenia o rekrutacji

Na podstawie §6 ust. 1 oraz §8 ust. 4-5 Regulaminu

rekrutacji

o ktérej mowa w §5 ust. 1 lit. a

Krakow, dnia 24.01.2024 r.

do Krakowskiej

Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej, Dyrektor Szkoty Doktorskiej podaje do publicznej wiadomosci

listy tematéw badawczych, w ramach ktérych przygotowywane bedg rozprawy doktorskie, w danych

Jednostkach:

Lista zagadnien badawczych — Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego

PAN:
Lp. | Zagadnienie badawcze Dyscyplina, dziedzina
1 Badanie wielozakresowej zmiennosci blazaréw. Nauki Sciste i
przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
2 Poszukiwania Nowej Fizyki z ciezkimi fermionami w stanach Nauki Sciste i
koncowych w eksperymencie ATLAS przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
3 Eksperyment P-ONE: pierwsza linia pomiarowa Nauki Sciste i
przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
4 Badanie promieni kosmicznych w zmodernizowanym Nauki Sciste i
Obserwatorium Pierre Auger przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
5 Opracowanie numeryczne oraz weryfikacja eksperymentalna Nauki Sciste i
rownan elektrodynamiki kwantowej opisujgcych rozszczepienie przyrodnicze, dyscyplina
fotonu o bardzo duzej energii na fotony wtérne nauki fizyczne
6 Czy korelacje kosmiczno-sejsmiczne sg manifestacjg dziatania Nauki Sciste i
strumienia ciemnej materii? przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
7 Anomalne rozktady czaséw przylotu w zespotach promieni Nauki Sciste i

kosmicznych jako sygnatury oddziatywan czastek o duzej energii
z kwantowg strukturg czasoprzestrzeni

przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
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8 Poszukiwanie zjawisk nowej fizyki w eksperymencie MUonE Nauki Sciste i
przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
9 Warunki poczatkowe dla ewolucji hydrodynamicznej plazmy Nauki Sciste i
kwarkowo-gluonowej w obszarze energii SPS przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
10 | Teoretyczne badanie struktury rotacyjno-wibracyjnej stanow Nauki Sciste i
wzbudzonych w jgdrach atomowych przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
11 | Procesy dyfrakycjne i elektromagnetyczne w zderzeniach Nauki Sciste i
hadronéw przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
12 | Badanie deformaciji jadrowej w fancuchach izotopowych jgder Nauki Sciste i
neutrononadmiarowych w rejonie A = 100 produkowanych w przyrodnicze, dyscyplina
reakcji rozszczepienia indukowanej neutronami nauki fizyczne
13 | Badanie zaleznosci pomiedzy ksztaltem jgdra ztozonego a Nauki Sciste i
deformacjg produktu jego rozpadu za pomocg pomiaru rozpadu przyrodnicze, dyscyplina
gigantycznego rezonansu dipolowego GDR. nauki fizyczne
14 | Badanie materii hadronowej przy pomocy neutralnych mezonéw | Nauki Sciste i
rekonstruowanych w eksperymencie ALICE przy energiach LHC | przyrodnicze, dyscyplina
w Run 3 nauki fizyczne
15 | Badanie proceséw fotonowych w zderzeniach ultra Nauki Sciste i
peryferycznych w eksperymencie ALICE przy energiach LHC w przyrodnicze, dyscyplina
Run 3. nauki fizyczne
16 | Badanie efektow elektromagnetycznych w zderzeniach Xe+La Nauki Sciste i
przy energiach akceleratora SPS w CERN przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
17 | Produkcja i rozpady rezonanséw barionowych w zderzeniach Nauki Sciste i
proton-proton przy energiach 1.58 i 4.5 GeV z wykorzystaniem przyrodnicze, dyscyplina
spektrometru HADES. nauki fizyczne
18 | Produkcja i rozpady lekkich mezondéw w zderzeniach proton- Nauki Sciste i
proton przy energii 4.5 GeV z wykorzystaniem spektrometru przyrodnicze, dyscyplina
HADES. nauki fizyczne
19 | Badanie reakcji pion-wegiel z wykorzystaniem detektora HADES | Nauki Sciste i
jako wzorzec modelowania reakcji ciezkojonowych oraz neutrino- | przyrodnicze, dyscyplina
jadro nauki fizyczne
20 | Dynamika 3-nukleonowa w obszarze oddziatywania w stanie Nauki Sciste i

koncowym

przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
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21 | Badanie struktur i dynamiki molekularnej faz ciektokrystalicznych | Nauki Sciste i
oraz stanu szklistego uktadéw jedno- i wielosktadnikowych. przyrodnicze, dyscyplina

nauki fizyczne

22 | Obserwacje in situ dynamicznych procesow, takich jak absorpcja, | Nauki Sciste i
miejsce akumulacji i interakcja miedzy nanoczgstkami ztota o przyrodnicze, dyscyplina
réznej wielkosci i ksztalcie, a zywymikomadrkami w srodowisku nauki fizyczne
cieklym

23 | Analiza stabilnosci fazowej, termicznej, czasowej i chemicznej Nauki Sciste i
uktadéw nanoczastka-ligand majgcych zastosowanie jako nosniki | przyrodnicze, dyscyplina
lekow nauki fizyczne

24 | Chiralne fonony w ukfadach rzeczywistych Nauki Sciste i

przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne

25 | Sprzezenie bozonowych stanéw kolektywnych Nauki Sciste i

przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne

26 | Badanie stanow topologicznych indukowanych nietrywialng Nauki Sciste i
topologig przyrodnicze, dyscyplina

nauki fizyczne

27 | Badania uszkodzen radiacyjnych w wybranych materiatach o Nauki Sciste i
zastosowaniach fuzyjnych przyrodnicze, dyscyplina

nauki fizyczne

28 | Niekolinearne tekstury spinowe w metalicznych materiatach dr hab. Michat Krupinski
hybrydowych.

29 | Badanie ztozonych mechanizmdw na granicy faz Nauki Sciste i
rozpuszczalnik/nanoczastki wywotanych pulsacyjnym przyrodnicze, dyscyplina
naswietlaniem laserowym nauki fizyczne

30 | Laserowa synteza hybrydowych czgstek opartych na Cu i ich Nauki Sciste i
wiasnosci elektrokatalityczne przyrodnicze, dyscyplina

nauki fizyczne

31 | Synteza laserowa i badanie czgstek hybrydowych o dziataniu Nauki Sciste i
przeciwbakteryjnym i przeciwgrzybiczym przyrodnicze, dyscyplina

nauki fizyczne

32 | Wptyw ograniczenia przestrzennego na ruchliwos¢ molekularng Nauki Sciste i
oraz przyrodnicze, dyscyplina
krystalizacje substancji farmaceutycznych. nauki fizyczne

33 | Fotochemiczna stabilno$¢ w badaniach fizykochemicznych Nauki Sciste i

wiasciwosci deuterowanych ciektych krysztatow.

przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
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34 | Analiza wptywu budowy molekularnej i przestrzennej na Nauki Sciste i
mikroskopowe i makroskopowe wtasnosci farmaceutykéw z przyrodnicze, dyscyplina
wykorzystaniem algorytméw machine learning nauki fizyczne
35 | Wytworzenie i charakteryzacja wtasciwosci fizykochemicznych Nauki Sciste i
amorficznej formy wybranej substancji czynnej lekéw stosowanej | przyrodnicze, dyscyplina
w terapii tetniczego nadcisnienia ptucnego. nauki fizyczne
36 | Analiza zmian fizycznej stabilnosci amorficznej substanciji Nauki Sciste i
czynnej leku pod wptywem umieszczenia w mezoporowate;j przyrodnicze, dyscyplina
matrycy krzemionkowej. nauki fizyczne
37 | Projektowanie, synteza oraz badanie wtasnos$ci przetgczalnych Nauki Sciste i
materiatdbw molekularnych i kompozytowych przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
38 | Modelowanie wtasnosci fizycznych magnetykow Nauki Sciste i
molekularnych przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
39 | Badanie wnetrz gwiazd neutronowych poprzez astronomie Nauki Sciste i
wielokanatowg i relatywistyczne zderzenia ciezkich jonow przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
40 | Wykorzystanie proceséw produkcji ciezkich kwarkéw do badania | Nauki Sciste i
funkciji rozktadu partonéw w jgdrowych atomowych przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
41 | Rozktady partonowe (PDF) w protonie i jgdrach atomowych Nauki Sciste i
przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
42 | Badanie proceséw chemicznych z wykorzystaniem Nauki Sciste i
laboratoryjnego ukfadu spektroskopii rentgenowskiej przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
43 | Efekt lokalnego wzmocnienia pola elektromagnetycznego w Nauki sciste i
badaniach bton biologicznych technikg AFM-IR przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
44 | Technika mikroprzeptywowej mikroskopii sitowej do biofizyczne;j Nauki Sciste i
charakteryzaciji pojedynczej komoérki przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
45 | Zbadanie mozliwosci stosowania metod uczenia maszynowego Nauki Sciste i
do przewidywania i klasyfikacji zaburzen plazmy podczas pracy przyrodnicze, dyscyplina
tokamaka. nauki fizyczne
46 | Opracowanie syntetycznej diagnostyki i metod interpretacji Nauki Sciste i

danych dla plazmy fuzyjnej przy wsparciu uczenia maszynowego

przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne

ul. Radzikowskiego 152
31-342 Krakéw

Tel. 12 662 8344
e-mail:kisd@ifj.edu.pl




<I5])

KRAKOWSKA

INTERDYSCYPLINARNA
SZKOtA DOKTORSKA
47 | Modelowanie transportu promieniowania w eksperymentach z Nauki Sciste i
wigzkami neutronéw w laboratorium IFMIF-DONES przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
48 | Badanie szybkosci reakcji proton bor (pB) w uktadzie Plasma- Nauki Sciste i
Focus. przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
49 | Badanie wptywu pdl promieniowania jgdrowego na odpowiedzi Nauki Sciste i
uktadow detekcyjnych modutu testowego STUMM dla r6znych przyrodnicze, dyscyplina
scenariuszow pracy IFMIF-DONES. nauki fizyczne
50 | Badanie dynamiki emisji neutronéw w PF-24 z wykorzystaniem Nauki Sciste i
neutronowej kamery otworkowej . przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
51 | Badanie wptywu pél promieniowania jgdrowego na odpowiedz Nauki Sciste i
systemoéw diagnostyki plazmy w duzych uktadach przyrodnicze, dyscyplina
termojadrowych typu ITER nauki fizyczne
52 | Materiaty luminescencyjne dla zastosowan w dozymetrii Nauki Sciste i
promieniowania jonizujgcego przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
53 | Dozymetria 3D na bazie optycznej stymulowanej luminescencji Nauki Sciste i
przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
54 | Badania naturalnych i antropogenicznych izotopéw gamma- Nauki Sciste i
promieniotwérczych w organizmach ludzkich przy zastosowaniu przyrodnicze, dyscyplina
spektrometrii catego ciata. nauki fizyczne
55 | Charakterystyka izotopowa materiatdéw konstrukcyjnych duzych Nauki Sciste i
rzgdzen badawczych bedgcych zrédtem pdl promieniowania przyrodnicze, dyscyplina
jonizujgcego. nauki fizyczne
56 | Opracowanie metody zatezania atmosferycznego Kr-85 i Nauki Sciste i
radioizotopéw ksenonu z poziomow srodowiskowych przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
57 | Poszukiwanie i otrzymywanie radionuklidow dla medycyny Nauki Sciste i
nuklearnej przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
58 | Dlugofalowe badania strumienia mionéw promieniowania Nauki Sciste i
kosmicznego i ich wptywu na tto spektrometru promieniowania przyrodnicze, dyscyplina
gamma nauki fizyczne
59 | Tryt zwigzany organicznie i w fazie wodnej, obecny w materiale Nauki Sciste i

roslinnym.

przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
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60 | Wybrane gatunki ptakéw jako biomonitory skazeh Nauki Sciste i
radioaktywnych przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
61 | Badanie wlasnosci materii jagdrowej przy pomocy par leptonéw Nauki Sciste i
Drell-Yan w zderzenich proton-proton i proton-jgdro przy pomocy | przyrodnicze, dyscyplina
detektora ALICE na LHC nauki fizyczne
62 | Badanie zjawiska splgtania kwantowego na podstawie rozktadéw | Nauki Sciste i
krotnosci czgstek mierzonych w ultra-peryferycznych zderzeniach | przyrodnicze, dyscyplina
ciezkich jonow przy pomocy detektora ALICE na LHC nauki fizyczne
63 | Poszukiwanie efektow famania liczby barionowej w rozpadzie Nauki Sciste i
swobodnego neutronu przyrodnicze, dyscyplina
nauki fizyczne
Lista zagadnien badawczych — Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera PAN:
Lp. Zagadnienie badawcze Dyscyplina, dziedzina
o - Nauki Sciste
1 Czynniki agregaciji biatek i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
2 Wiasciwosci fizykochemiczne nowych surfaktantow Nauki sciste
wielotadunkowych oraz ich komplekséw z polielektrolitami : przyrodnlc;e, dyscyplina
nauki chemiczne
3 Okreslenie wptywu rozpuszczalnika na wtasciwosci Nauki Sciste
fizykochemiczne polielektrolitéw oraz ich komplekséw : przy_rodmc;e, dyscyplina
nauki chemiczne
4 Mechanizmy reakcji i przeprojektowywanie wybranych Nauki Sciste
metaloenzymoéw — badania obliczeniowe i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
5 Proces mikro-pekania szkta zabytkowego spowodowany Nauki Sciste
zmianami warunkéw srodowiskowych i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
6 Proces powstawania spekah w warstwach malarskich Nauki Sciste

i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
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7 Synteza i zastosowania nowych zielonych rozpuszczalnikéw na | Nauki Sciste
bazie monomeréw z bakteryjnych polimeréw i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
8 Rusztowania dla wzrostu tkanek na bazie bakteryjnych Nauki sciste
polimerow i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
9 Synteza i zastosowania nowych zielonych surfaktantéw Nauki &cist
powstatych na drodze fermentacji bakteryjnej Nauki sciste _
i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
10 Opracowanie procesu recyklingu biotworzyw na drodze Nauki sciste
bakteryjnej fermentacji i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
11 Projektowanie warstw receptorowych biosensoréw optycznych Nauki Sciste
i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
12 Molekularne aspekty stabilnosci konformacyjnej biatek w Nauki Sciste
konteks$cie tworzenia superstruktur amyloidowych i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
13 Wptyw korony biatkowej na zachowania nanoczastek w Nauki Sciste
uktadach biologicznych i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
14 Piany interaktywne stabilizowane za pomocag Nauki Sciste
biodegradowalnych nanoczgstek i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
15 Emulsje wytwarzane na bazie biodegradowalnych surfaktantow | Nauki Sciste
i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
16 Wielowarstwy hydrozelowe na bazie polisacharydéw z Nauki Sciste

inkorporowanymi czynnikami wzrostu- mechanizm tworzenia i

potencjalne zastosowania aplikacyjne

i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
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17 Okreslenie mechanizmoéw i kinetyki tworzenia koron biatkowych | Nauki Sciste
na powierzchniach miedzyfazowych modyfikowanych i przyrodnicze, dyscyplina
makrojonami nauki chemiczne
18 Wolframowa oksydoreduktaza aldehydéw/hydrogenaza — Nauki sciste
badania mechanizmu reakcji enzymatycznej i zastosowanie do | i przyrodnicze, dyscyplina
syntezy zwigzkoéw organicznych nauki chemiczne
19 Wolframowa oksydoreduktaza aldehydéw/hydrogenaza — Nauki Sciste
modelowanie mechanizmu reakcji enzymatycznej, badania i przyrodnicze, dyscyplina
strukturalne i spektroskopowe nauki chemiczne
20 Nowe nanoformulacje polimerowe do zastosowan Nauki Sciste
biomedycznych i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
21 Nanoczgstki metali do zastosowania w procesie wytwarzania Nauki Sciste
materiatow przewodzgcych i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
22 Funkcjonalne uktady nanohybrydowe z tlenkiem grafenu oraz Nauki sciste
nanoczgstkami jako komponenty nowego typu biosensoréw ' przyrodnlc;e, dyscyplina
nauki chemiczne
Komputerowa analiza mikroskopowych obrazéw monowarstw -
23 mikro- i nanoczgstek _NaUK' SC'S_J‘e _
i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
Wplyw dodatkdéw stopowych na zabezpieczenie korozyjne o
24 stopdw glinu dla wybranych inhibitoréw nieorganicznych _NaUk' smg’;e ,
i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
25 Warstwowe podwdjne wodorotlenki do inteligentnej ochrony Nauki Scish
antykorozyjnej biokompatybilnych stopow Mg i Zn Nauki sciste i
i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
26 Aktywacja i transformacje matych czgsteczek na uktadach metal Nauki $ciste

przejsciowy/nosnik

i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne
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27 Hybrydowe kompozyty mineralne, jako efektywne nanomateriaty | Nauki Sciste
ch ania CO i przyrodnicze, dyscyplina
wyehwytyw ? nauki chemiczne
28 Okreslenie mechanizméw separacji faz biatek zwigzanych ze Nauki sciste
stwardnieniem zanikowym bocznym : przyrodnlc;e, dyscyplina
nauki chemiczne
29 Okreslenie mechanizméw separacji faz peptydéw zwigzanych z | Nauki Sciste
chorobami neurodegeneracyjnymi ! przyrodnlc;e, dyscyplina
nauki chemiczne
30 Badania strukturalne (XRD) i biochemiczne nad wybranymi Nauki Sciste

enzymami zelazowymi katalizujgcymi reakcje cyklizacji

i przyrodnicze, dyscyplina
nauki chemiczne

Lista zagadnien badawczych — Instytut Metalurgii i Inzynierii Materialowej im. Aleksandra

Krupkowskiego PAN:

L.p. | Zagadnienie badawcze Dyscyplina, dziedzina
Rola granic miedzyfazowych w procesie wzmocnienia NaUKI- inzynieryjno-

1 ol ¢ h K » tal h techniczne, dyscyplina
wielowarstwowych kompozytéw metalicznyc inzynieria materiatowa
Wptyw parametrow fizycznych wybranych tlenkéw metali na ich NaUkl- inzynieryjno-

> laSCiwosGi ot  elektroni Kci ¢ . techniczne, dyscyplina
wtasciwosci optyczne i elektroniczne w aspekcie zastosowania w inzynieria materiatowa
ogniwach stonecznych
Wplyw obrobki powierzchni, doboru materiatu i kontroli jakosci na Nauk|_ inzynieryjno-

3 A CIWOSC hani struktural . Nos&é techniczne, dyscyplina
wiasciwosci mechaniczne i strukturalne oraz zywotnosc inzynieria materiatowa
wspoétpracujgcych czesci silnikéw
Podstawy wykorzystania spektroskopii mikro-ramanowskiej w NaUKI- inzynieryjno-

4 badaniach materiatd tali h techniczne, dyscyplina

adaniach materiatow metalicznyc inzynieria materiatowa
Wielofunkcyjne powtoki o ulepszonych wtasciwosciach NaUkl- inzynieryjno-

5 hani h tkami tlenk techniczne, dyscyplina

mechanicznych z nanoczgstkami tlenku ceru inzynieria materiatowa
: . . . Nauki inzynieryjno-
6 Zaawansowane metody mikroskopii elektronowej w badaniu techniczne, dyscyplina

materiatow o symetrii heksagonalnej do zastosowan biomedycznych

inzynieria materiatowa
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Otrzymywanie struktur azurowych technologiami przyrostowymi w

Nauki inzynieryjno-

7 . - . ; AN techniczne, dyscyplina
kierunku poprawy wiasnosci funkcjonalnych stopow na bazie NiMn inzynieria materiatowa
Lista zagadnien badawczych — Instytut Mechaniki Gérotworu PAN:
L.p. | Zagadnienie badawcze Dyscyplina, dziedzina
Opracowanie metody do wyznaczania parametréw strukturalnych, tr\éilﬁlﬁi (I:r;)émg%]g%"n a
1 |sorpcyjnych i filtracyjnych skat w warunkach obcigzenia-cisnienia- inzynieria é,rodowiska
temperatury odpowiadajgcych in situ gornictwo i energetyka
Badania potencjatu technologii trwatego sktadowania CO2 poprzez {\el:aclrjnlr(:i ég?émg%]g%"na
2 | mineralizacje w skatach bazaltowych inzynieria $rodowiska,
goérnictwo i energetyka
Badania i optymalizacja parametréw metrologicznych oraz zakresu {\el:aclrjnlr(:i (l:r;?émg%]g%"n a
3 |aplikacyjnego kalorymetrycznych metod pomiaru niskich predkosci inzynieria é,,rod owiska
przeptywu gazu goérnictwo i energetyka
Stymulowany cieplnie wychwyt wybranych gazéw cieplarnianych na {\el:aclrjnlr(:i (l:r;?énlg)r)gg%"n a
zwigzkach metaloorganicznych zsyntetyzowanych bezposredniona | . . . . :
4 . 4 SO ) . |inzynieria srodowiska,
materiatach o wysokim przewodnictwie cieplnym w celu zwiekszenia | _ .~ . ;
. . . gornictwo i energetyka
efektywnosci proceséw sorpcyjnych.
Analiza numeryczna transportu masy w procesie produkcji biogazu {\é?:l:]lr(]li (I;r;ﬁlémg;}gg%lin a
5 |w skladowisku odpadéw komunalnych ’

inzynieria srodowiska,
goérnictwo i energetyka

Lista zagadnien badawczych — Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN:

L.p. | Zagadnienie badawcze Dyscyplina, dziedzina
Optymalizacja pracy hybrydowych Zrédet energii wspotpracujacych {\éaclrJ]lr(:i (lzr;?émg;)gg\%"n a
1 |z siecig cieptowniczg i magazynem energii inzynieria é’rodowiska
gérnictwo i energetyka
Wplyw transformacji energetycznej na strukture wytwarzania energii gacl;]ﬁi (I;r;?émg?gg;énn a
2 |elektrycznej w Polsce inzynieria é’rodowiska,
gérnictwo i energetyka
Opracowanie oraz weryfikacja metod wytwarzania nawozéw gacl;]ﬁi (I;r;?émg?gg;énn a
3 | mineralno-organicznych na bazie materiatéw odpadowych \

inzynieria srodowiska,

gornictwo i energetyka
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