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Zalacznik nr 1 do Regulaminu rekrutacji

Zgloszenie zagadnienia badawczego realizowanego
w Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskigj

w dyscyplinie nauki fizyczne

w Jednostce: Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego

Polskiej Akademii Nauk

Nazwisko i imi¢ promotora,
tytul/stopien naukowy,
jednostka, adres e-mail

Kierepko Renata
dr hab. inz, prof. IFJ PAN

Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie

e-mail: renata.kierepko@ifj.edu.pl

Nazwisko 1 imi¢ promotora
pomocniczego (opcjonalnie),
jednostka, adres e-mail

Temat zagadnienia
badawczego+ krotki (do
250 stow) opis tematyki
badawczej

Badania naturalnych i antropogenicznych izotopéw emitujacych
promieniowanie gamma w organizmach ludzkich przy
zastosowaniu spektrometrii calego ciala.

Spektrometria catego ciata (spektrometria promieniowania gamma
dedykowana czlowiekowi) to jedna =z metod analitycznych,
nieinwazyjnych, stuzaca do prowadzenia badan in vivo. Powstata ona w
latach 50-tych XX w. w odpowiedzi na wzrastajagce skazenie kuli
ziemskiej izotopami promieniotworczymi w wyniku prowadzonych
testow broni jadrowe;j. Izotopy te droga pokarmowa i/lub oddechowg
moga wnika¢ do organizméw ludzkich powodujac skazenia
wewnetrzne. Renesans energetyki jadrowej, rozwdj medycyny (np.
radioterapia), przemystu (np. wykorzystanie zrodet
promieniotwérczych w celach diagnostycznych) i nauki, sprawia, ze
wzrasta liczba 0s6b majacych kontakt z izotopami promieniotworczymi
(W sposob $wiadomy lub nie§wiadomy) a takze polami promieniowania
jonizujgcego (aktywacja). Prowadzone badania, przy uzyciu
spektrometrii catego ciala, majg m.in. odpowiedzie¢ na pytania o:
migracj¢ izotopOw promieniotworczych ze srodowiska do organizmu
cztowieka, kumulacje izotopow promieniotwdrczych w organizmach
ludzkich zwigzang z aktywno$ciami podejmowanymi przez osoby
badane (np. aktywnos¢ sportowa), dawki promieniowania jonizujgcego
jakie badane osoby otrzymuja od wchionigtych lub powstalych w
wyniku aktywacji izotopow promieniotworczych czy tez majg
uzupetni¢ dane w obecnie obowigzujacych modelach retencji izotopow
promieniotworczych w organizmach ludzkich, etc.
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Dodatkowe informacje:

- w IFJ PAN =znajduje si¢ jeden z dwodch istniejacych w Polsce
spektrometrow catego ciata (SCC)

- doktorant bedzie miat nieograniczony i nielimitowany dostep do
aparatury badawczej

- w ramach doktoratu realizowane beda pomiary z udziatem os6b
poddanych badaniom

- realizacja tematu wigze si¢ z pracg ze zrodlami promieniotworczymi
w celu kalibracji SCC

Wymagania w stosunku do
kandydata (wyksztalcenie,
umiejetnosci/kursy)

- znajomos¢ statystyki

- znajomos¢ podstaw spektrometrii promieniowania gamma

- znajomos$¢ jezyka angielskiego umozliwiajaca czytanie oraz
zrozumienie najnowszych prac naukowych

- cheé do samoksztalcenia sig,

- zaangazowanie w realizowane dziatania (badania beda
wymagaty wielu godzin pomiardw przy uzyciu SCC)

Wskazanie mozliwych
zrédet i zakresu
finansowania spoza
subwencji, np. stypendium
naukowego, kosztow badan,
wyjazdow itp.

Supervisor: name/surname,

degree, affiliation, e-mail
address

Kierepko Renata
dr hab., prof. IFJ PAN
Institute of Nuclear Physics Polish Academy of Science

e-mail: renata.kierepko@ifj.edu.pl

Auxiliary supervisor
(optional) affiliation, e-mail
address

Research subject title
Short description, up to 250
words

Study on natural and anthropogenic gamma-radioactive
isotopes in human bodies using whole-body spectrometry.

The whole-body spectrometry (gamma radiation spectrometry
dedicated to humans) is one of the in vivo, non-destructive
analytical methods. The initial measurements using this
technique were performed in the 1950s in response to growing
radioactive contamination of the Earth due to nuclear tests.
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Radioactive isotopes can enter human bodies through food
and/or inhalation tracts, leading to internal contamination. The
renaissance of nuclear energy in the world, as well as
advancements in medicine (such as radiotherapy), industrial
applications (like the use of radioactive sources for diagnostic
purposes), and scientific research, there has been a notable
increase in the number of people exposed to radioactive isotopes
(consciously or unconsciously) or ionizing radiation fields.

Research using whole-body spectrometry helps us address
important questions regarding the migration of radioactive
isotopes from the environment into the human body. It also
examines the accumulation of these isotopes in individuals based
on their activities (such as sports), assesses ionizing radiation
doses, and supplements data in current models for radioisotope
retention in human bodies.

- IFJ PAN is owner of one of two whole-body spectrometers
(WBS) existing in Poland

- the PhD student will have unlimited and unrestricted access to
research equipment

- the PhD student will conduct research on radioactive isotopes
in humans

- the implementation of mentioned topic is associated with
working with radioactive sources to calibrate the WBS

Additional requirements to
the candidate (education,
skills / courses)

- knowledge of statistics
- knowledge of the basics of gamma - ray spectrometry

- knowledge of English enabling reading and understanding the
scientific works

- willingness to self-educate

- involvement in implemented activities (proposed study will
require many hours of measurements using WBC)

Possible sources of financing,
other than subsidy, e.g.,
scientific scholarship,
research and travel costs, etc.
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