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Zalacznik nr 1 do Regulaminu rekrutacji

Zgloszenie zagadnienia badawczego realizowanego
w Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej

w dyscyplinie nauki chemiczne

w Jednostce: Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN

Nazwisko i imi¢ promotora,
tytul/stopien naukowy,
jednostka, adres e-mail

Dr hab. inz. Maria Morga
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk

maria.morga@ikifp.edu.pl

Nazwisko 1 imi¢ promotora
pomocniczego (opcjonalnie),
jednostka, adres e-mail

Dr hab. inz. Piotr Batys
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk

piotr.batys@ikifp.edu.pl

Temat zagadnienia
badawczego+ krotki (do 250
stow) opis tematyki
badawczej

Otrzymywanie warstewek adhezyjnych na bazie
biodegradowalnych polimeréw jako efektywnych no$nikow
dla wybranych bialek terapeutycznych.

Opracowanie nowych strategii otrzymywania biologicznie
aktywnych nanomaterialdow jest zagadnieniem szczeg6lnie
istotnym w odniesieniu do badan podstawowych oraz szeregu
zastosowan praktycznych, m.in. opracowywaniu nanostruktur
petnigcych funkcje nos$nikéw lekow, powtok antywirusowych,
antybakteryjnych lub warstewek adhezyjnych o okreslonych
wlasciwosciach fizykochemicznych (tj. zdefiniowanym stopniu
pokrycia, grubosci, wlasciwosciach lepko-sprezystych, tadunku
elektrokinetycznym) i zdefiniowanym stopniu uwalniania
substancji aktywnych.

Szczegolnie interesujacg grupe czastek stanowig biopolimery
(makrojony), charakteryzujace si¢ wysoka biozgodnoscia,
biodegradowalnoscig i nietoksycznoscig. Warstewki adhezyjne na
bazie biodegradowalnych makrojonéw zostang zbadane pod
katem ich oddziatywan z wybranymi biatkami terapeutycznymi, w
celu ilosciowego okreslenia stopnia ich adsorpcji oraz
oddziatywan z wybranymi makrojonami.

Nowatorskie polaczenie technik eksperymentalych pracujacych
w warunkach in situ oraz modeli teoretycznych w tym
modelowania dynamika molekularng pozwoli na wyjasnienie na
poziomie ilosciowym procesu adsorpcji wybranych bialek na
warstewkach makrojondéw o zadanej kompozycji oraz okre$lnie na
poziomie molekularnym ich oddziatywan z wybranymi grupami
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makrojonéw. Tematyka badawcza wypetni luke¢ widoczng w
literaturze przedmiotu, gdzie pomimo duzej iloSci danych
literaturowych dotyczacych adsorpcji warstewek makrojonéow na
powierzchniach ciat statych, najbardziej podstawowe aspekty tych
procesOw wcigz pozostajg niewyjasnione. W szczegdlnosci brak
jest danych doswiadczalnych dotyczacych ilosciowego opisu
Kinetyki adsorpcji bialek na powierzchni granicznej ciato
state/ciecz oraz na poziomie molekularnym okreslajacego
oddzialywanie w uktadzie makrojon-biatko.

Proponowany  temat  badawczy  charakteryzuje  si¢
interdyscyplinarnym charakterem taczac w sobie zagadnienia z
zakresu nanotechnologii, chemii polimeréw, fizykochemii oraz
nowoczesnych metod modelowania materiatow w celu
opracowania efektywnych metod otrzymywania nowej generacji
powlok adhezyjnych dla zastosowan w przemysle medyczno-
farmaceutycznym. Tematyka bedzie realizowana we wspdlipracy z
krajowymi 1 zagranicznymi osrodkami badawczymi.

Wymagania w stosunku do
kandydata (wyksztalcenie,
umiejetnosci/kursy)

- Dyplom ukonczenia studiow magisterskich w dziedzinie chemii,
fizyki, inzynierii materiatowej lub dziedzin pokrewnych.

- Dobra znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i piSmie.

- Dodatkowymi atutami bedzie doswiadczenie w zastosowaniu
metod eksperymentalnych takich jak dynamiczne rozpraszanie
swiatta, mikroelektroforeza kapilarna, UV-Vis, QCM-D, oraz
modelowania molekularnego oraz mobilno$¢ migdzynarodowa.

Wskazanie mozliwych zrodet
i zakresu finansowania spoza
subwencji, np. stypendium
naukowego, kosztow badan,
wyjazdow itp.

Srodki statutowe IKiFP PAN

Supervisor: name/surname,
degree, affiliation, e-mail
address

Dr hab. inz. Maria Morga
Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface Chemistry,
Polish Academy of Sciences

maria.morga@ikifp.edu.pl

Auxiliary supervisor (optional)
affiliation,e-mail address

Dr hab. inz. Piotr Batys
Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface Chemistry,
Polish Academy of Sciences

piotr.batys@ikifp.edu.pl

Research subject title
Short description, up to 250
words

Formation of adhesive layers based on biodegradable
polymers as effective carriers for selected therapeutic
proteins.

ul. Radzikowskiego 152
31-342 Krakow

Tel. 12 662 8344
e-mail:kisd@ifj.edu.pl




<I5])

KRAKOWSKA
INTERDYSCYPLINARNA
SZKOtA DOKTORSKA

Development of new strategies for obtaining biologically
active nanomaterials is of particular interest for basic science and
a number of practical applications, including: developing drug
carriers, antiviral, antibacterial coatings or adhesive layers with
specific physicochemical properties (i.e. defined coverage,
thickness, viscoelastic properties, electrokinetic charge etc.) and
defined degree of release of active substances.

A particularly interesting group of particles are biopolymers
(macroions),  characterized by high  biocompatibility,
biodegradability and non-toxicity. Adhesive coatings, based on
biodegradable macroions, will be investigated for their
interactions with selected therapeutic proteins, in order to
determine in a quantitative manner the adsorption Kinetics and to
reveal the interactions with selected macroions.

The combination of experimental techniques working under in
situ conditions as well as theoretical models, including molecular
dynamics modeling, will allow the explanation of the adsorption
phenomena of selected proteins on macroion layers of a given
composition. The proposal topic will fill a gap in the subject of
literature, where, despite a large amount of literature data, the
most basic aspects of these processes still remain scarcely
described. In particular, there is little data concerning the
quantitative description of the kinetics of protein adsorption at the
solid/liquid interfaces and their interactions in the macroion-
protein system.

The research topic combines issues from the field of
nanotechnology, polymer chemistry, physical chemistry,
nanomaterials and modeling methods aiming at developing the
strategies for obtaining new generation of adhesive coatings for
applications in the medical and pharmaceutical industry. The
topics will be implemented in cooperation with national and
foreign research centers.

Additional requirements to the
candidate (education, skills /
courses)

- MSc in chemistry, physics, materials science or related fields
- Good knowledge of English — spoken and written

- Experience in molecular modeling methods and international
mobility will be a plus.

Possible sources of financing,
other than subsidy, e.g.,
scientific scholarship, research
and travel costs, etc.

Statutory funds of ICSC PAS
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