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Temat zagadnienia Aktywacja i transformacje matych czasteczek na uktadach metal
badawczego+ krotki (do przejéciowy/nosnik
250 stow) opis tematyki

. Transformacje matych czasteczek, takich jak CO, N2, CH4 oraz innych
badawczej

weglowodorow nasyconych, stanowig duze wyzwanie dla wspotczesnej
chemii, mimo iz w uktadach biologicznych zachodza w tagodnych
warunkach. Proponowane badania maja na celu badanie efektow
strukturalnych i wplywu charakteru no$nika na aktywnos¢ katalizatorow, w
ktorych faze aktywna stanowig jony lub mate klastry metali przejsciowych
(gtownie Cu, Mn, Fe, Ni, Co) osadzone na no$nikach tlenkowych jako
modeli enzymow. Postuluje sig, ze na aktywno$¢ jonow metali
przej$ciowych maja wpltyw nastepujace czynniki strukturalne: obecnos$¢ i
oddzialywanie z nos$nikiem, jego tekstura, stopien dyspersji fazy
metalicznej, redukowalno$¢, wlasciwosci kwasowe, a takze tzw. efekt
uwiezienia (ang. confinement effect) obserwowany, gdy faza aktywna
znajduje si¢ w przestrzeni o ograniczeniach przestrzennych. W ramach
pracy doktorskiej planowane jest otrzymanie uktadéw, w ktorych jony
metali przejsciowych zlokalizowane sg w uktadach 0 zmiennym otoczeniu
przestrzennym i okreslenie jak struktura katalizatorow moduluje ich
aktywnos¢ w reakcjach aktywacji matych czgsteczek w fazie gazowej.
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Short description, up to 250
words

Activation and transformations of small molecules on transition

metal/support systems

Transformations of small molecules, such as CO», N2, CH4 and other
saturated hydrocarbons, are still challenging for the contemporary
chemistry despite being mastered in biological systems. The proposed
project aims at elucidation of structural effects and the influence of the
support on the activity of catalysts composed of transition metal ions or
small clusters (mostly Cu, Mn, Fe, Ni, Co) supported on oxide-based
matrices as artificial enzymes. It is postulated that the transition metal ions
activity is determined by the following structural factors: the presence and
interactions with solid support, its texture, dispersion of metal ions,
reducibility, acid-base properties, as well as confinement effects. It is
proposed to synthetize catalysts in which transition metal ions are located
in various surroundings in order to determine how the local structure
impacts their catalytic activity in small molecules activation studied in the
gas phase.
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