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Wplyw korony bialkowej na zachowania nanoczastek w
ukladach biologicznych

Obecnie problemem w rozwoju nanomedycyny nie jest brak substancji
terapeutycznych lecz efektywny sposob ich dostarczania. W kontakcie
z plynami ustrojowymi nanomaterialy pokrywaja si¢ natychmiast
biatkami, tworzac tzw. korong. Ta szybko tworzaca si¢ korona biatkowa
okresla wilasciwosci  fizykochemiczne nanoczasteczek. Ponadto
oddziatywanie z btong komoérkowa oraz mechanizm wchtaniania przez
komoérki jest w istotny sposoéb kontrolowany przez biatka
zaadsorbowane na powierzchni nosnika. Korona biatkowa definiuje
tozsamo$¢  biologiczna nanoczasteczek, wplywajac na ich
cytotoksyczno$¢, biodystrybucje w organizmie i endocytoze do
okreslonych komoérek. Sygnatura otoczki biatkowej, w zalezno$ci od
rodzaju nanonos$nika, wskazuje na jej roznorodno$¢ oraz ztozonos¢ i
sprawia, ze trudno przewidzie¢ jej koncowe dziatanie. Poprzez
okreslenie roli poszczegodlnych biatek mozliwa jest identyfikacja
konkretnych  biatek odpowiedzialnych za biologiczny szlak
nanono$nikow.

Optymalizacja wlasciwosci nanono$nikow poprzez wykorzystanie
korony bialkowej do okreslonych zastosowan biomedycznych
bedzie glownym celem badawczym.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter projektu bedzie on
realizowany we wspolpracy z wybranymi osrodkami krajowymi
I zagranicznymi oraz mozliwo$¢ podwojnego doktoratu.

Wymagania w stosunku do
kandydata

Magisterium z chemii, biochemii, biofizyki lub inzynierii
materiatlowej.
Plusem bedzie wczesniejsza znajomo$¢ zaawansowanych metod
analitycznych.
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Wskazanie zrodet

finansowania

IKiFP PAN
(dodatkowe finansowane NCN, NAWA, Erasmus +)

Supervisor: name/surname,
degree, affiliation, e-mail
address

Prof. Barbara Jachimska

Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface Chemistry Polish
Academy of Sciences, barbara.jachimska@ikifp.edu.pl

Auxiliary supervisor
(optional) affiliation, e-mail
address

Research subject Title

Short description, up to 250
words

The influence of the protein corona on the behavior of
nanoparticles in biological systems

In the current development of nanomedicine, the problem is not the lack
of therapeutic substances but an efficient way of delivering them. In
contact with body fluids, nanomaterials are immediately coated with
proteins. This rapidly forming protein corona determines the
physicochemical properties of nanoparticles. Moreover, the interaction
with the cell membrane and the cell absorption mechanism is
significantly controlled by the proteins adsorbed on the surface of the
carrier. Therefore, the protein corona defines the biological identity of
nanoparticles, influencing their cytotoxicity, biodistribution in the
body, and endocytosis to specific cells. The signature of the protein
corona depending on the type of nanocarrier indicates its diversity and
complexity and makes it difficult to predict its final action.

Optimizing the properties of nanocarriers by using the
protein corona for specific biomedical applications will be a
major research goal.

Due to the interdisciplinary character of the project, it will be
implemented in cooperation with selected national and
international centers and the possibility of a double doctorate.

Additional requirements to
the candidate

Master's degree in chemistry, biochemistry, biophysics, or
materials engineering.

The upside will be prior knowledge of advanced analytical
methods.
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