<I5])

KRAKOWSKA
INTERDYSCYPLINARNA
SZKOLA DOKTORSKA

Zalacznik nr 1 do Ogloszenia o rekrutacji

o ktérej mowa w §5 ust. 1 lit. a

Z.gloszenie tematu badawczego realizowanego w IMIM PAN
Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej

w dyscyplinie inZynieria materialowa

Nazwisko i imi Prof. Henryk Paul, IMIM PAN w Krakowie, h.paul@imim.pl,

promotora, tytul/stopien
30-059 Krakow, Reymonta 25

naukowy, jednostka, adres

e-mail

Nazwisko i imig promotora dr Magdalena M. Miszczyk, IMIM PAN w Krakowie,

pomocniczego m.miszczyk@imim.pl
(opcjonalnie), jednostka, 30-059 Krakow, Reymonta 25
adres e-mail

Temat pracy badawczej + | Rola granic miedzyfazowych w procesie wzmocnienia Wielo-
krotki (do 250 stow) opis warstwowych kompozytow metalicznych.

tematyki badawczej Celem realizowanego programu badawczego bedzie wyjasnienie roli
granic miedzyfazowych w procesie dynamicznego odksztatcenia metali
i stopow o strukturze materialu kompozytowego. W szczegoélnosci
prowadzone badania obejmowa¢ beda opis mechanizmu formowania
si¢ niestabilno$ci plastycznego plyniecia w postaci adiabatycznych
pasm $cinania (APS) i ich roli w procesie udarowego niszczenia wielo-
warstwowych struktur metalicznych. Kluczowe znaczenie bedzie miat
opis czynnikow opdzniajacych ten proces, Z uwzglgdnieniem roli granic
miedzyfazowych wytworzonych z wykorzystaniem zréznicowanych
proceséw technologicznych. Niniejszy program badawczy zawiera
szereg nowych aspektow, co wskazuje na duzy ‘potencjal
publikacyjny’. Sg one zwigzane z:

(i) przejrzysta analiza mechanizmu formowania si¢ APS i ich roli w
procesie inicjacji i propagacji peknigcia w strukturze osnowy,

(if) opis uwarunkowan procesu penetracji bijaka/pocisku przez
materiat o zréznicowanej strukturze i sktadzie chemicznym.

W prowadzonych pracach wystepuje silna korelacja aspektu

naukowego z aplikacyjnym. Identyfikacja i opis transformacji
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dokonujacych si¢ w obszarze APS jest istotna dla praktyki
przemystowej, zarowno dla opisu procesow ksztaltowania z duzymi
predkosciami odksztatcenia, jak i przy ‘konstruowaniu’ materiatow
stosowanych w

‘ochronie balistycznej’ (opdzniajacych proces

penetracji bijaka/pocisku).

Szczegotowa analiza korelacji pomigdzy uformowanymi APS i
propagacja peknigcia jest niezwykle interesujagca w odniesieniu do
‘projektowania’ materiatow dla zastosowan lotniczych oraz w
przemysle zbrojeniowym. W tym ostatnim przypadku, ‘strukturalne
materialy warstwowe’ wytworzone z wykorzystaniem metod inzynierii
granic ziaren sg szczegodlnie sugerowane dla potencjalnych zastosowan
przemystowych, jako materialy wykazujace podwyzszona ‘odpornosé¢
na przebicie’. Moga one by¢ wykorzystane nie tylko w zastosowaniach
militarnych, ale takze w przypadku innych typow zagrozen udarowych,

w odniesieniu do ludzi, pojazdow i budynkow.

Wymagania w stosunku do
kandydata

Znajomo$¢ podstaw inzynierii materiatowej ze SzCzegdlnym
uwzglednieniem tematyki fizycznych aspektow odksztalcenia

plastycznego 1 mechaniki pgkania

Wskazanie zrodet

finansowania

finansowanie w ramach projektu badawczego NCN (H. Paul) — 1

rok (pierwszy)

Supervisor: name/surname,
degree, affiliation, e-mail
address

Prof. Henryk Paul, IMIM PAN w Krakowie, h.paul@imim.pl,

30-059 Krakow, 23 Reymonta St.

Auxiliary supervisor
(optional) affiliation,e-mail
address

dr Magdalena M. Miszczyk, IMIM PAN w Krakowie,

m.miszczyk@imim.pl

30-059 Krakow, 23 Reymonta St.

Research subject Title

Short description, up to 250
words

Role of heterophase interfaces in the strengthening process of
multi-layered metallic composites

The scientific objective of the present research program is explanation
of the role of heterophase interfaces during the dynamic loading of
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metallic multi-layered composites. In particular the performed
research, will be focused on the explanation:

(i) the mechanism of adiabatic shear bands (ASB) formation,

(it) their role in the destruction of metallic multi-layered composites,
manufactured using various technological processes, and

(iii) how, based on methods of the grain boundary engineering it is
possible to increase the impact resistance of metallic composites.
Key role will be assigned to the description of the factors delaying
this process.

A series of elements of totally fresh research quality appears in the

present research program, giving them a high publishing potential. They

are associated with:

(i) clear analysis of the mechanism of ASB formation during impact
loading, and

(i) the description of their role in the penetration process of armour-
piercing projectile across the target,

The studies are of fundamental nature. However, there is a strong
correlation of scientific and applicability aspects. The identification and
description of transformations in areas of ASB has crucial meaning for
industrial practice from the perspective of conscious control of
parameters during shaping of the plates (at high strain rates) and during
design of the materials for military applications (delaying of the
projectile penetration).

The interrelations between ASB formation and cracks propagation
during impact loading are interesting for the applications in the aircraft
as well as the armaments industry. In the case of the latter, the layered
materials ‘modified’ by grain boundary engineering methods are
especially suggested for potential industrial applications as materials
exhibiting a high impact resistance. They can be used not only for the
protection against ballistic operations but also the ones originating from

other impact hazards, both to people and vehicles or buildings.

Additional requirements to
the candidate

Basic knowledge of materials science, in particular the issues
related to the physical aspects of plastic deformation and
mechanics of fracture.
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Sources of financing 1 year (1% year of PhD study) financial support within the range
of NCN project
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