Krakowska Interdyscyplinarna Szkola Doktorska/
Krakow School of Interdisciplinary PhD Studies

Opis przedmiotu/ course description

Przedmiot/ Course :

Cyfrowa anemometria obrazowa w teorii 1 praktyce

Modut ksztalcenia/
Training module:

Modut specjalistyczny

OKkres realizacji/

II rok, semestr letni

Implementation period :
Jezyk wykladowy/ polski
Language:
Prowadzacy/ Lecturer: Dr hab. Jacek Sobczyk
Wymiar godzin 30 godzin
przedmiotu/duration :

Forma prowadzenia zajeé/
Form of teaching :

wyktad 10 godzin / ¢wiczenia 20 godzin

Opis przedmiotu/ course
content:

Zajecia obejmuja kompleksowe wprowadzenie do cyfrowej
anemometrii obrazowej (PIV — Particle Image Velocimetry),
jednej z kluczowych metod wykorzystywanych w
nowoczesnych badaniach przeptywow cieczy i gazow.
Program zostal podzielony na czg$¢ teoretyczng oraz
praktyczna, umozliwiajac uczestnikom zdobycie zarowno
wiedzy merytorycznej, jak 1 umiejetnosci praktycznych
zwigzanych z projektowaniem i realizacja eksperymentow
pomiarowych.

Czes¢ teoretyczna — wyklad:

Podczas wyktadu uczestnicy zapoznaja si¢ z
fundamentalnymi zagadnieniami dotyczacymi metody PIV,
jej zastosowaniami oraz ograniczeniami. Omawiane beda:

e Podstawy teoretyczne metody PIV: Wyjasnienie zasady
dziatania techniki PIV, w tym mechanizmu $ledzenia
czastek w przeptywie, rejestracji obrazow oraz obliczania
pol predkosci. Przedstawione zostang takze rézne
warianty metody (np. 2D PIV, Stereo PIV, Tomographic
PIV).

e Dobre praktyki przy projektowaniu eksperymentu
pomiarowego: Uczestnicy dowiedzg sig¢, jak prawidtowo
przygotowac uktad pomiarowy, dobra¢ odpowiednie
parametry optyczne i fizyczne, zapewni¢ wlasciwe
oswietlenie oraz jak unika¢ typowych bledow
wplywajacych na jakos$¢ danych.
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e Metody analizy danych pomiarowych: Oméwione
zostang techniki przetwarzania obrazow, korelacji,
filtrowania danych oraz wizualizacji wynikow.

Czes¢ praktyczna — ¢wiczenia laboratoryjne:

W ramach ¢wiczen uczestnicy beda mieli okazje
samodzielnie przeprowadzi¢ pomiary z wykorzystaniem
aparatury PIV. Zajecia obejmuja:

e Zapoznanie z aparaturg pomiarowg: Prezentacja
komponentow systemu PIV, takich jak kamera, laser,
uktad optyczny, oprogramowanie do akwizycji 1 analizy
danych.

¢ Projektowanie eksperymentu pomiarowego: Uczestnicy
samodzielnie zaplanujg eksperyment, dobierajac
parametry techniczne i przygotowujac uktad pomiarowy
zgodnie z zatozeniami badawczymi.

e Wykonanie pomiaréw z uzyciem wybranego obiektu:
Przeprowadzenie rzeczywistych pomiaréw przeptywu
wokol modelu (np. profilu aerodynamicznego, kanatu
przeplywowego), rejestracja obrazow i przygotowanie
danych do analizy.

e Analiza i opracowanie danych pomiarowych:
Przetwarzanie zebranych danych, generowanie map
predkosci, identyfikacja struktur przeptywu oraz
interpretacja wynikow w kontekscie fizyki zjawiska.

Efekty uczenia si¢ wg
8PRK zgodnie z
Programem ksztalcenia
KISD/ learning outcomes
at level 8 of the PRK
according to the KISD
Training Program:

EU1, EU2, EU3, EU8, EU9, EU13

Forma weryfikacji
efektow uczenia si¢/
Method of verification of

learning outcomes:

Uczestnictwo w wyktadach i1 zajeciach laboratoryjnych,
wykonanie projektu

Wymagania wobec
uczestnikow/ Requirements
for participants:

Podstawowa wiedza i1 zrozumienie klasycznych metod
pomiarowych w zakresie mechaniki ptynow
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