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Zalacznik nr 1 do Regulaminu rekrutacji

Zgloszenie zagadnienia badawczego realizowanego
w Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej
w dyscyplinie nauki fizyczne

w Jednostce: Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego
Polskiej Akademii Nauk

Nazwisko i imi¢ promotora, | Wierzcholska Alicja
tytul/stopien naukowy, dr hab.
jednostka, adres e-mail IFJ PAN

alicja.wierzcholska@ifj.edu.pl

Nazwisko i imi¢ promotora
pomocniczego (opcjonalnie),
jednostka, adres e-mail

Temat zagadnienia Badanie wielozakresowej zmiennoS$ci blazaréw.

badawczego+ krotki (do

250 stéw) opis tematyki Blazary stanowia klas¢ aktywnych jader galaktyk (AGN) z
badawczej relatywistycznymi dzetami skierowanymi w stron¢ Ziemi. Obiekty

te naleza do jednych z najjasniejszych i najbardziej zmiennych
zrédet we Wszechswiecie, a ich emisja pochodzi z centrow
odlegltych galaktyk.

Promieniowanie obserwowane z blazaréw - obejmujace bardzo
szeroki zakres widma elektromagnetycznego, od fal radiowych az
po promieniowanie gamma najwyzszych energii — wykazuje
wyrazng zmienno$¢ czasowa i widmowa.

W ramach niniejszego projektu planowane s szczegétowe badania
wielozakresowej emisji blazarow z wykorzystaniem danych
pochodzacych z instrumentdéw naziemnych i satelitarnych, takich
jak H.E.S.S., Swift-XRT, Swift-UVOT, ATOM, XMM-Newton czy
NuSTAR. Uzyskane wyniki obserwacyjne postuza jako podstawa
do krytycznej analizy wspotczesnych modeli emisji blazaréw, a
potencjalnie rowniez do zaproponowania nowego, oryginalnego
spojrzenia na mechanizmy akceleracji czastek oraz procesy
odpowiedzialne za generowana przez nie emisje.

Wymagania w stosunku do | Magisterium w  zakresie astrofizyki, fizyki czastek lub

kandydata (wyksztalcenie, pokrewnych; umiejgtnos¢ programowania w j¢zyku Python; biegta

umiej¢tnosci/kursy) znajomos$¢ jezyka angielskiego; znajomo$¢ podstaw astrofizyki
wysokich energii.

Wskazanie mozliwych Obecnie brak.

zrodet 1 zakresu
finansowania spoza
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subwencji, np. stypendium
naukowego, kosztow badan,
wyjazdow itp.

Supervisor: name/surname,
degree, affiliation, e-mail
address

Alicja Wierzcholska
PhD Hab. IFJ PAN
alicja.wierzcholska@ifj.edu.pl

Auxiliary supervisor
(optional) affiliation,e-mail
address

Research subject title
Short description, up to 250
words

Multifrequency studies of blazars variability.

Blazars constitute a class of active galactic nuclei (AGN) with
relativistic jets oriented toward the Earth. These objects are among
the brightest and most variable sources in the Universe, with their
emission originating from the centers of distant galaxies.

The radiation observed from blazars spans an exceptionally broad
range of the electromagnetic spectrum - from radio frequencies up
to the highest-energy gamma rays - and exhibits pronounced
temporal and spectral variability.

This project aims to conduct a detailed investigation of the
multiwavelength emission of blazars using data collected by both
ground-based and space-based instruments, including H.E.S.S.,
Swift-XRT, Swift-UVOT, ATOM, XMM-Newton, and NuSTAR.
The observational results will serve as the basis for a critical
evaluation of current blazar emission models and may potentially
lead to the development of a new, original perspective on the
particle acceleration mechanisms and radiative processes at work
in these

sources.

Additional requirements to the
candidate (education, skills /
courses)

MSc in astrophysics, particle physics or related, computer
programming skills in Python, fluency in English, basic
knowlegde of high energy astrophysics.

Possible sources of financing,
other than subsidy, e.g.,
scientific scholarship,
research and travel costs, etc.

Currently not available.
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