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0 ktorej mowa w 85 ust. 1 lit. a

Zgloszenie tematu badawczego realizowanego w Krakowskiej Interdyscyplinarnej

Szkole Doktorskiej w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki fizyczne

Nazwisko 1 imi¢
promotora, tytul/stopien
naukowy, jednostka, adres

e-mail

Dr hab. inz. Joanna Depciuch-Czarny, Prof. IFJ PAN Instytut
Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie e-mail: joanna.depciuch@ifj.edu.pl

Nazwisko 1 imi¢ promotora
pomocniczego
(opcjonalnie), jednostka,

adres e-mail

Dr inz. Bartosz Klgbowski Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka
Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk w Krakowie e-
mail: bartosz.klebowski@ifj.edu.pl

Temat pracy badawczej +
kroétki (do 250 stow) opis
tematyki badawczej

Obserwacje in situ dynamicznych procesow, takich jak
absorpcja, miejsce akumulacji i interakcja miedzy
nanoczastkami zlota o réznej wielkosci i ksztalcie, a Zzywymi
komorkami w Srodowisku cieklym bezposrednio w
mikroskopie Nanolive 3D CX-A

Celem pracy doktorskiej beda obserwacje interakcji zywych
komdrek nowotworowych glejaka wielopostaciowego oraz
zdrowych komorek kontrolnych (fibroblasty) z nanoczastkami
ztota (Au NPS) o roznych ksztaltach (sferyczne, pateczki,
gwiazdy) i rozmiarach (nanoczastki sferyczne). Ponadto zbadana
zostanie dynamika absorpcji, dystrybucji i akumulacji miejsc
badanych nanoczasteczek w komorkach. W tym celu zostanie
wykorzystany mikroskop Nanolive 3D CX-A o0 super
rozdzielczosci. Zaleta tej metody jest mozliwo$¢ zobrazowania
zywych komorek w przyjaznym S$rodowisku bez dodatku
fluoroforu i zapewnienie pomiarow na dedykowanym podiozu
komdrkowym. Ponadto oprogramowanie AIVIA 2D zostanie
wykorzystane do obliczenia liczby zaabsorbowanych nanoczastek
przez komorki. Planowane jest tez zastosowanie dwoch
uzupetniajacych si¢ metod spektroskopowych (Ramana i FTIR),
ktore pozwolg na precyzyjng identyfikacj¢ obecnos$ci / braku grup
funkcyjnych oraz przesuni¢¢ intensywno$ci Ramana i maksiméw
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absorbancji w komérkach nowotworowych hodowanych z lub bez
Au NPs. Nastepnie otrzymane widma zostang poddane analizie
statystycznej (PCA-LDA). W celu okreslenia zmian
strukturalnych zostanie przeprowadzona analiza skladowych
pasm widm FTIR w zakresie amidu | (1600-1700 cm™) i
obliczona zostanie druga pochodna. Poza badaniami
wykonywanymi w ramach realizowania rozprawy doktorskiej,
doktorant begdzie uczestniczyl w konferencjach ogolnopolskich
oraz migdzynarodowych, bedzie brat czynny udziat w
seminariach oraz sympozjach. Zapozna si¢ z
najnowoczesniejszymi metodami pomiarowymi oraz zdobedzie
do$wiadczenie w ich wykorzystywaniu

Wymagania w stosunku do
kandydata

znajomos$¢ jezyka angielskiego umozliwiajaca czytanie oraz
zrozumienie  najnowszych  prac  naukowych  zdolnos$ci
manualne/laboratoryjne  ukonczone studia na  kierunku
fizyka/biotechnologia/chemia ch¢¢ do samoksztatcenia si¢ oraz
do pracy zaangazowanie

Wskazanie zrodet

finansowania

Supervisor: name/surname,

PhD Joanna Depciuch-Czarny Institute of Nuclear Physics

degree, affiliation, e-mail | Polish Academy of Science e-mail: joanna.depciuch@ifj.edu.pl
address
Auxiliary supervisor | PhD Bartosz Klebowski Institute of Nuclear Physics Polish

(optional) affiliation,e-mail
address

Academy of Science e-mail: Bartosz.klebowski@ifj.edu.pl

Research subject Title

Short description, up to 250
words

In situ observations of dynamic processes such as:
absorption, accumulation place and interaction of gold
nanoparticles having different sizes and shapes, with living
cells, in liquid environments directly in the Nanolive 3D
CX-A microscope

The aim of doctoral thesis will be observations of the interaction
of living glioblastoma cancer and control fibroblast cells with
gold nanoparticles (Au NPs) with different shapes (spherical,
rods-like, stars) and sizes (only spherical nanoparticles).
Moreover, the dynamics of absorption, distribution and place of
interaction of the studied Au NPs in cells will be investigated.
For this purpose the innovative single-molecule imaging using a
Nanolive 3D CX-A super-resolution microscope. The advantage
of these methods is the opportunity to image the living cells in
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friendly environment without the addition of fluorophore and
providing the measurements in dedicated cells medium.
Moreover, AIVIA 2D software will be used for calculating the
number of nanoparticles absorbed by cells. In addition, it is
planned to use two complementary spectroscopic methods
(Raman and FTIR), which will allow precise identification of the
presence / absence of functional groups and shifts of Raman
intensity as well as maxima of absorbance in tumor cells cultured
with or without the Au NPs. Next, the obtained spectra will be
subjected to statistical analysis (PCA-LDA). In order to
determine structural changes, the analysis of the component
bands of the FTIR spectra in the amide | range (1600-1700 cm”
1y will be performed and the second derivative will be calculated.
Moreover, in addition to the work, the doctoral student will
participate in conferences, seminars and symposia. Furthermore,
the student will get acquainted with the latest measurement
methods and will gain experience in their use.

Additional requirements to
the candidate

English knowledge allowing reading and understanding
scientific papers manual / laboratory skills completed studies in
the field of physics / biotechnology / chemistry willing to
develop self-education and to work involvement

Sources of financing
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