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Zalacznik nr 1 do Regulaminu rekrutacji

Zgloszenie zagadnienia badawczego realizowanego
w Krakowskiej Interdyscyplinarnej Szkole Doktorskiej

w dyscyplinie nauki fizyczne

w Jednostce: Instytut Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego

Polskiej Akademii Nauk

Nazwisko i imi¢ promotora,
tytul/stopien naukowy,
jednostka, adres e-mail

Wiadystaw Weglarz, dr hab., Wladyslaw.Weglarz@itfj.edu.pl

Nazwisko 1 imi¢ promotora
pomocniczego (opcjonalnie),
jednostka, adres e-mail

Krzysztof Jasinski, dr, Krzysztof.Jasinski@ifj.edu.pl

Temat zagadnienia
badawczego+ krotki (do 250
stow) opis tematyki
badawczej

Zastosowanie technik obrazowania oraz spektroskopii MR do
badan nowych nanomaterialow  teranostycznych w
warunkach in vitro i in vivo.

Nanomateriatowe $rodki teranostyczne wykorzystywane sa jako
noé$niki lekéw oraz $rodki kontrastowe jednoczes$nie, co
umozliwia z jednej strony dostarczenie leku do organizmu za$ z
drugiej usprawnia diagnostyke obrazowa. W szczegodlnosci
teranostyki zawierajace w strukturze zwigzki gadolinu (Gd) lub
tlenki zelaza (SPIO) moga by¢ wykorzystywane do diagnostyki
obrazowej opartej na obrazowaniu magnetyczno-rezonansowym
(MRI). Mozliwe jest tez uzycie jako czynnika kontrastu innych
niz wodor jader rezonansowych (np. fluoru °F).

Tematyka badawcza bedzie obejmowaé badania wlasno$ci
kontrastowych oraz efektywnosci transportu do mézgu lekow, dla
teranostykdw typu nanokapsulek, z wbudowanym w poli-
elektrolitowa powtoke srodkiem kontrastowym (Gd, SPIO lub
19F) oraz materiatem leczniczym w rdzeniu. W warunkach in
vitro, z wykorzystaniem fantomow zZelowych zostang
przeprowadzone badania wlasnos$ci relaksacyjnym oraz dokonana
ocena wlasno$ci kontrastujacych, za§ z wykorzystaniem modelu
zwierzecego  zostanie  zbadana mozliwo$¢  efektywnego
dostarczania srodkéw neuroprotekcyjnych do mézgu. Prace beda
prowadzone we wspotpracy z Instytutem Katalizy i Fizykochemii
Powierzchni PAN oraz z Katedrg Farmacji Collegium Medicum
Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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Wymagania w stosunku do
kandydata (wyksztatcenie,
umiejetnosci/kursy)

- ukonczone studia wyzsze w dziedzinie nauk $cistych (fizyka,
chemia), nauk o zyciu (biologia, biochemia) lub inzynierskich.

- znajomo$¢ oprogramowania do analizy danych/obrazéw (np.
Matlab, ImageJ, Origin lub inne)

- znajomos¢
podstawowym

programowania przynajmniej na poziomie

- zapat do eksperymentalnej pracy badawczej
- znajomo$¢ jezyka angielskiego w stowie i pi§mie na poziomie

pozwalajacym na efektywne Kkorzystanie z literatury i

przygotowywanie tekstow

Wskazanie mozliwych zrodet
i zakresu finansowania spoza
subwencji, np. stypendium
naukowego, kosztow badan,
wyjazdow itp.

Dofinansowanie stypendium doktorskiego mozliwe z prac

prowadzonych na rzecz projektéw badawczych.

Supervisor: name/surname,
degree, affiliation, e-mail
address

Wiadystaw Weglarz, dr hab., Wladyslaw.Weglarz@ifj.edu.pl

Auxiliary supervisor (optional)
affiliation,e-mail address

Krzysztof Jasinski, dr, Krzysztof.Jasinski@ifj.edu.pl

Research subject title
Short description, up to 250
words

Application of MR imaging spectroscopy techniques in the
study of new theanostic agents in vitro and in vivo.

Theranostics Nanomaterials are used as drug carriers and contrast
agents at the same time, which, on the one hand, enables the
delivery of the drug to the body, and on the other, improves
imaging diagnostics. In particular, teranostics containing
gadolinium compounds (Gd) or iron oxides (SPIO) in structure
can be used for diagnostic imaging based on magnetic resonance
imaging (MRI). It is also possible to use resonance nuclei other
than hydrogen (e.g. fluorine 19F) as the contrast agent.

The research topic will include the study of contrast properties
and the effectiveness of drug transport to the brain, for
nanocapsule-type theranostics, with a contrast agent (Gd, SPIO
or 19F) embedded in the poly-electrolyte coating and the drug
material in the core. In in vitro conditions, with the use of gel
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phantoms, relaxation properties will be tested and contrasting
properties will be assessed, while the possibility of effective
delivery of neuroprotective agents to the brain will be tested
using an animal model. The work will be conducted in
cooperation with the Institute of Catalysis and Surface Chemistry
of the Polish Academy of Sciences and the Department of
Pharmacy of the Collegium Medicum of the Jagiellonian
University.

Additional requirements to the
candidate (education, skills /
courses)

- graduate study in Science or Engineering

- knowledge of the data/image analysis software (e.g. Matlab,
ImageJ, Origin or other)

- at least basic knowledge of computer programming
- dedication to experimental scientific work

- knowledge of English at working level

Possible sources of financing,
other than subsidy, e.g.,
scientific scholarship, research
and travel costs, etc.

Partial financial suport will be possible from the research
projects related to the chosen topic.
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