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[losciowa ocena zagrozenia obiektow zabytkowych przez warunki
srodowiska w ich otoczeniu

Racjonalna strategia regulacji warunkoéw srodowiska we wnetrzach
budowli zabytkowych oraz instytucji przechowujacych zasoby
dziedzictwa - muzedw, bibliotek czy archiwdw, wymaga zrozumienia
wzajemnych relacji pomiedzy wielkoScig zagrozenia (warunki
srodowiska), wywolywanymi uszkodzeniami (spekania, deformacja
obiektow), a kosztami regulacji czynnikow srodowiska.

Badania skoncentrujg si¢ na identyfikacji, zrozumieniu i modelowaniu
zwigzku migdzy warunkami srodowiskowymi, szybko$cia degradacji
chemicznej 1 uszkodzeniami mechanicznymi, takimi jak pekanie lub
deformacja. Zdegradowane probki historyczne i nowe, sztucznie
postarzone, zostang scharakteryzowane w celu znalezienia korelacji
mig¢dzy markerami degradacji chemicznej a wtasciwosciami
mechanicznymi. Podstawowe wlasciwosci mechaniczne materiatu
zostang zmierzone za pomocg uniwersalnej maszyny
wytrzymalo§ciowej, a temperatura przejscia szklistego zostanie
wyznaczona za pomocg dynamicznego analizatora mechanicznego.




Komputerowy model 3D obiektu zostanie zbudowany w oparciu o
metode elementu skonczonego i wlasciwosci mechaniczne wyznaczone
eksperymentalnie. Model zostanie wykorzystany do symulacji
powstawania uszkodzen podczas ekspozycji obiektu w warunkach o
réoznej zmienno$ci $rodowiska. Przewidywania modelu zostang
porownane z uszkodzeniami obserwowanymi i zarejestrowanymi w
rzeczywistych obiektach przy uzyciu SEM i mikroskopii optycznej.
Ostatecznie model postuzy do okreslenia ryzyka uszkodzen
mechanicznych w  Reprezentatywnym  Obiekcie ~ Wirtualnym.
Modelowanie pozwoli okresli¢ krytyczne wartos$ci naprgzen
powodujacych propagacje peknie¢ dla obcigzen typowych podczas
ekspozycji i przechowywania obiektu.
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Quantitative Assessment of Risk to Historic Objects from
Environmental Conditions

A rational strategy for regulating environmental conditions
within historic buildings and institutions that preserve heritage
resources—museums, libraries, and archives—requires an
understanding of the interrelationships between the magnitude
of the risk (environmental conditions), the damage induced
(cracks, deformation of objects), and the costs of regulating




environmental parameters.

The research will focus on identifying, understanding, and
modelling the relationship between environmental conditions,
the rate of chemical degradation, and mechanical damage, such
as cracking or deformation. Degraded historical and new,
artificially aged samples will be characterized to identify
correlations between markers of chemical degradation and
mechanical properties. Basic mechanical properties of the
material will be measured using a universal testing machine,
and the glass transition temperature will be determined using a
dynamic mechanical analyzer.

A 3D computer model of the object will be constructed based
on the finite element method and experimentally determined
mechanical properties. The model will be used to simulate
damage development during exposure to varying
environmental conditions. Model predictions will be compared
with damage observed and recorded in real objects using SEM
and optical microscopy. Ultimately, the model will be used to
determine the risk of mechanical damage in the Representative
Virtual Object. The modeling will determine the critical stress
values for crack propagation under typical exposure and
storage conditions.
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